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Einflihrung: HE-Arc Ing. - Vision & Strategy

O  Smart & micro manufacturing :
solutions for a flexible, efficient
and interconnected production
plant
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0  Smart sensing & microsystems :
solutions integrating Internet of
Things, sensors and MEMS

d  Watchmaking & industrial

luxury : from design to d Special projects:
industrialization in watchmaking O iMoMo : Water management at
manufacture international level
L Smart city
d Medical technologies : from O  Arts & Technologies

image analysis to implantable
microsystems, dedicated to
health and medicine

haute école #a MM ingénierie
neuchdte! bemne jurs Lo mier i locke deidmont



Einfuhrung: HE-Arc Ing. - Forschungsgebiete

Low power electronics
Micro and nano systems
Surface engineering
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HALHAIURA-DETONDS & Interaction technologies
: Data analysis
EodEa NEUCHATEL | I Image and vision computing

Watch and precision engineering
User centered product de5|gn
Industrial logitics _

Computational mechanics
Production equipment design
Industrial processes

Metrology and industrial vision
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Grundbegriffe - Internet der Dinger (Internet of Things)

 Das Internet der Dinge bezeichnet die Verknupfung eindeutig
identifizierbarer physischer Objekte (things) mit einer virtuellen
Reprasentation in einer Internet-éhnLThen Struktur (Wikipédia)

Networking of

connected devices

Con-nected — _
device

Internet of things
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((l)) I ((i)) Communicating Interconnection

between sectors

device

Device
(potentially

Sensors/ a CPS)
Actuators ~O

Internet of services
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Grundbegriffe- Industrie 4.0 (Historia)

I g))

4. lndustnelle Revelution

: -7 auf Basis von Cyber-
Physical Systems

3. Industrielle Revolution

durch Einsatz von

TQ-

Elektronik und IT zur
weiteren Automatisierung A
der Produktion &
3
2. Industrielle Revolution =
durch Einfiihrung =
arbeitsteiliger Massen- 3
produktion mithilfe von B
elekirischer Energie &=
1. Industrielle Revolution
durch Einfithrung
mechanischer Produktions-
anlagen mithilfe von
- Wasser- und Dampfkraft _ Zeit P
Ende Beginn Beginn 70er Jahre heute
18. Jhdt 20. Jhdt 20. Jhdt

(ueke: DFR 2011
haute école Fatlalal gemene

6 'Ol G-



Grundbegriffe- Industrie 4.0 ( Ziele & Enablers)

«Enablers»

1 Vorantreiben der Digitalisierung

2 Vorantreiben der Vernetzung in Produktionsprozessen

Source : http://www.industrie2025.ch/

3 Nutzung gesammelter Daten

4 Vernetzung aller Prozesse von der Konzeption bis zur Entsorgung
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Grundbegriffe - Echtzeit Systeme

,zunter Echtzeit versteht man den Betrieb eines Rechensystems, bei
dem Programme zur Verarbeitung anfallender Daten stdndig
betriebsbereit sind, derart, dass die Verarbeitungsergebnisse innerhalb
einer vorgegebenen Zeitspanne verfligbar sind. Die Daten kbnnen je
nach Anwendungsfall nach einer zeitlich zufdlligen Verteilung oder zu
vorherbestimmten Zeitpunkten anfallen.“

DIN 44300 (Informationsverarbeitung)
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Echtzeit & Industrie 4.0 - Multiskale Betrachtung

Ecosystem-Ebene
Minuten ++

Unternehmens-Ebene
Sekunden

Fabrik-Ebene
Millisekunden

Maschinen-Ebene
Micro Sekunden
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Echtzeit & Industrie 4.0 - Maschinen-Ebene

1 Motion control & Servo drives fur
Werkzeugmaschinen

(1 Hohe Prazision braucht schnelle
Bearbeitung durch den Kontroller

> 10 ps Bereich (Regeltakt 100 kHz)
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Echtzeit & Industrie 4.0 - Fabrik-Ebene

e. Machine Process
ﬁ Monitoring Monitoring
Configuration information

& Exchange

Data Collection Parameter
adaptation

‘__W]z = Q_ L ‘- E
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Echtzeit Uberwachung & Steuerung
Daten Sammlung

Daten Bearbeitung

Daten Visualisierung
Automatische Konfiguration
Gesamt Zyklus < 1 Sek




Echtzeit & Industrie 4.0 - Unternehmen-Ebene

O Vertikale Integration

J  Aufwarts A
= Maschinen & Produktionsdaten Ins ERP y )
J  Abwarts

= Planungsinformation ins MES & CNC

= Ein paar Sekunden
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Echtzeit & Industrie 4.0 - Ecosystem-Ebene

\nternet of Servigeg

Smart Mobility Smart Logistics

Smart Grids S Smart Buildings

Internet of Things

Source : DFKI
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Echtzeit & Industrie 4.0 - Die Zukunft

O Die (-) Zeit

How Pdil Works
Failure
starts here

Earty signol 1

Earty signal 2
‘Ear'r.’ sigral 3

Auckble noise

d
;

t Equipment condition = ——0o |

Source : Exacter
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Industrie 4.0 : Weitere Herausforderungen

Connectivity / interoperability
= Different machines / CNCs
= Different standards
= Different Network
= Different applications

O Security
= Data Security

= Flow security
= Cloud ??

En‘ise
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- Legacy
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Two worlds coming together 4
Physical world f Cyber-physical | E Digital world
Manufacturing process . Internet
‘ Embedded : , -
Material behavior | MHeCreRSytems Service-oriented
Simulation
Automation
Unique Identifier SEMmARtcs
Things
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“Closed” System “Open” System
controllable and partly predictable by simulation difficult to control or to predict system behavior
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