
1 |  ADDI-DATA

René Ohlmann
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Préconisations et retours d’expériences terrains sur le 

déploiement d’applications temps réels dans l’industrie allemande 

Introduction : ADDI-DATA , Industrie 4.0.

Le „temps réel“ dans le contexte Industrie 4.0

La Mécatrologie : systèmes temps réel cyber-physiques de mesure et 

d‘automatisation industrielles.

Exemple d‘application
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Large palette de produits
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Membre du VDMA 
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Définition „Cyber Physical Systems“ - CPS

Les « systèmes cyber-physiques » sont des systèmes embarqués intelligents, 

composés d’électronique et de logiciel, reliés au monde réel au travers de 

capteurs et d'acteurs, et connectés entre eux et à internet. Le monde physique 

fusionne ainsi avec un monde virtuel, pour créer un cyberespace, qui selon sa 

définition est un ensemble de données numérisées, constituant un univers 

d’information et de communication, lié à l’internet. 
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“Cyber Physical Systems” - CPS

A simple example for a CPS: smart phoneAn industrial CPS device
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Définition - Industrie 4.0

En résumé « Industrie 4.0 » signifie l’intégration technique de 

systèmes électroniques intelligents (cyberphysiques) dans la 

production et la logistique, ainsi que l’utilisation de l’internet des 

objets et des services dans les processus industriels.

S’y rajoutent ses conséquences sur la création de richesses, 

sur les modèles d’entreprises, ainsi que sur les services situés 

en aval et l’organisation de travail.
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Définition Industrie 4.0, services concernés

Intégration

Logistique

Production
CPS

Utilisation dans les 

processus industriels

Internet 

des  

services

Internet 

des objets

… la création de richesses … les modèles d‘entreprises

… services situés en aval l‘organisation du travail

Conséquences

sur …

Développement

Construction
Méthodes

Direction

Ressources 

humaines

Commerce

Martketing

Commerce

Martketing

S.A.V.
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Audit : I40 Check - VDMA

Processus
1: Système de traitement d’’informations dans la 

production

2:Machine to Machine (M2M) communication

3:Interconnexion de la production avec le réseau 

informatique général de l’entreprise

4:L’infrastructure des TICs dans la production

5: Les interfaces humains - machines

6:Efficacité dans le traitement de petits lots

Produit
1:Intégration d’actionneurs et de capteurs dans le 

produit

2:Communication, connectivité

3:Fonctionnalités pour la sauvegarde des 

données et l’échange d’informations

4:Surveillance et contrôle

5:Maintenance du produit basée sur l’IT

6:Modèle économique autour du produit
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2 : Communication Machine to Machine (M2M) 

Level 1 
• communication M2M inexistante

Level 2
• Bus de terrain disponible (Profibus, …)

Level 3
• Ethernet industriel disponible (ProfiNet, Ethercat, …)

Level 4
• Les machines disposent d’une connexion à internet

Level 5
• Les logiciels M2M mettent à disposition des services web
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Positionnement à l‘aide de RAMI 4.0 
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Definition du „temps réel“

 Mesure

 Contrôle et régulation

Résultat disponible dans 

un intervalle de temps 

prédéterminé
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Les évolutions

Industrial Ethernet – Realtime Ethernet

Wireless Network ( WLAN, 4G, 5G,…)

Technologies internet (services web, Cloud…)

Miniaturisation continuelle de l‘électronique

Information

Lieu

Fusion de 

données

Densité

des 

données

Agrégation

Progrès
Conséquences
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Le système nerveux pour l‘usine du futur avec des systèmes de mesure 
cyber-physiques
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Conséquences sur l‘électronique de mesure

industrielle et d‘automation

A : De plus en plus intégrée dans la chaîne de fabrication

 Plus robuste contre les perturbations

B : Une partie des calculs de données faite directement dans l‘appareil

de mesure

 Intelligence, échange d‘informations

C : Mass Customization  Flexibilité, échange d‘informations

D : Qualité accrue des produits et processus, transparence pour une

amélioration continue

 „Système nerveux“ des lignes de production

 Réseaux de capteurs

 Échange d‘informations
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A : De plus en plus intégrée dans la ligne …

Test de résistance à la poussière (IP 65)

Enregistreur de données Ethernet intelligent MSX-E3211 monté sur la 

table vibratoire avec accéléromètres pendant les tests sur l‘axe Y

De plus en plus intégrée dans la 

chaîne de fabrication  Plus robuste 

contre les perturbations
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B et C : Traitement des données et flexibilité

B : Une partie des calculs de données faite directement dans l‘appareil de mesure

 Intelligence, échange d‘informations

C : Mass Customization  Flexibilité, échange d‘informations
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D : Multisensor data fusion

 Perf (C1 U C2) > L(C1) + L(C2)

 Perf (C1 U C2) > max { Perf(C1) ,  

Perf(C2)}
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D : Modélisation mathématique du monde réel

Définition mathématique

 1 – Vectorisation : L‘objet est un vecteur de caractéristiques

 2 – Matricer : Rassemblement de tous les objets pertinents
dans une matrice pour modéliser les processus
les produits.
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D. Exigences à l‘électronique de mesure

Réseaux de capteurs et acquisition

synchrone 
Appareil de 

mesure 01

Appareil de 

mesure 02

Appareil de mesure A Appareil de mesure B

Appareil de mesure (A U B)

Correlation
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Montage en cascade des systèmes MSX-E

Appareil de mesure 01

Appareil de mesure 02

Appareil de mesure A Appareil de mesure B

Appareil de mesure (A U B)

Corrélation

D : Transparence – Système nerveux – réseaux

de capteurs
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Appareil de mesure 01

Appareil de mesure 02

Appareil de mesure A Appareil de mesure B

Appareil de mesure (A U B)

Corrélation

D : Transparence – Système nerveux –

réseaux de capteurs
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Application - interfaces humains - machines
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Application – Analyse de données

DCF 77

MQTT Publisher

MQTT Broker

MQTT Subscriber

MQTT Subscriber

MQTT Subscriber

MQTT Publisher
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Application : ECAM école du Lean
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Méthode ADDI-DATA

1 - AUDIT

Étude des 

processus

existants, noter les 

améliorations

possibles

I40 check

2 - MODELLING

Modélisation du 

monde réel

3 - DIGITAL TWIN

Développemt d’un 

jumeau numérique

4 – I40 SHELL

Make the existing 

components I40 

ready

5 – IMPLEMENTING

Installation et mise

en service
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Audit 

0

1

2

3

4

5

1- Electronic Data

Handling

2-M2M communication

3-Company-wide

crosslinking and

networking with the…

4- Information and

communications

technology (ICT)…

5 - Human – machine 

interfaces

6- Efficiency by small

batches

Audit – processus

Analyse des flux, 

des processus

Audit maturité I4.0

Analyse des 

méthodes utilisées
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Documentation

Individual work area

Waste sorting garbage Supply Kanban

Supply area

Upstream area of pillar drilling

Upstream area semi-automatic lathe

Zone A

Supermarket Standard circuit

1
4
0
0
0
,0

0

Production line

Prison

Pallet preparation location 4

Pallet preparation location 3

Pallet preparation location 2

Pallet preparation location 1

Communication area

20950,00

Table Table Table Table

Zone  B

Zone  C

Standard
Circuit

Semi-automatic lathe

Kanban 
semi-

automatic 
lathe

Preventive 

maintenance

Autonomous 

maintenance 

Water Spider

Bin

Cabinet

Kanban block flow

Display area

Sink

Individual 
station 3

Individual 
station 2

Individual station 1

Cabinet

Shelf

Quality station

Station 1Station 2Station 3

Station 4

Station 7Station 6Station 5

Heijunka

Bin

Finished 
products

Quality post
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Value Stream Mapping
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Modélisation – Use Case, … 
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Définition des composants et déploiement
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Communication des composants
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Dispositif

Individual work area

Waste sorting garbage Supply Kanban
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lathe
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Display area
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Bin
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Quality post
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Résultat

0

1

2

3

4

5

1- Electronic Data

Handling

2-M2M communication

3-Company-wide

crosslinking and

networking with the…

4- Information and

communications

technology (ICT)…

5 - Human – machine 

interfaces

6- Efficiency by small

batches

Processus – après

0

1

2

3

4

5

1- Electronic Data Handling

2-M2M communication

3-Company-wide

crosslinking and networking

with the manufacturing

4- Information and

communications

technology (ICT) facilities…

5 - Human – machine 

interfaces

6- Efficiency by small

batches

Processus – avant 
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ADDI-DATA Lösungen
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Merci de votre attention

ADDI-DATA GmbH

Airport Boulevard B210

77836 Rheinmuenster

Alllemage

www.addi-data.com

www.addi-data.de

www.addi-data.fr

ADDI-DATA France SAS

Tour Sébastopol - 3, quai Kléber

67000 Strasbourg

France

www.addi-data.com

www.addi-data.de

www.addi-data.fr

 

ADDI-DATA Group 

 

Digitalization of 

industrial processes  

Industry 4.0 solutions 
 

 


